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Beschreibuna 

Die Erfindung betrifft eine Schnittstelle eines Werkzeugs gemaB O- 
berbegriff des Anspruchs 1 . 

Schnittstellen der hier angesprochenen Art sind bekannt. Mit dem 
Begriff Schnittstelle wird die Verbindungsstelle zwischen einer Ma- 
schinenspindel und einem Werkzeug. einer Maschinenspindel und 
einem Adapter, einem Adapter und einem Werkzeug und derglei- 
chen bezeichnet, also allgemein die Verbindungsstelle zwischen 
zwei Elementen eines Werkzeugsystems. Bei den hier angespro- 
chenen Werkzeugen handelt es sich um solche, die mittels einer 
geometrisch definlerten Schneide SpSne von einem WerkstQck ab- 
tragen, wobei in der Regel das Werkzeug in Rotation versetzt wird. 
Ein erstes Tell der Schnittstelle dient als Aufnahme und weist einen 
Innenkegel auf. in den ein Hohlschaftkegel eines zwelten Teils der 
Schnittstelle einfuhrbar ist. Mittels einer Spanneinrichtung wird der 
Hohlschaftkegel des zwelten Teils in den Innenkegel des ersten Teils 
hineingezogen, wodurch In der Regel kreisringformige PlanflSchen 
am ersten und zweiten Tell fest aneinander aniiegen. AuBerdem wird 
vorzugsweise der Hohlschaftkegel lelcht aufgeweilet, so dass er an 
der Innenfiache des Innenkegels in der Aufnahme aniiegt. Dadurch 
ergibt sich einerseits eine exakte Ausrichtung der beiden Telle der 
Schnittstelle, andererseits eine sehr hohe Steifigkeit. Die Spannein- 
richtung welst eine Spannpatrone mit zwei Spannbacken auf, die 
Ober eine Betatigungselnrichtung in radialer RIchtung, das helBt 
senkrecht zur Drehachse des Werkzeugs beweglich sind. Die 
Spannpatrone ist am ersten Tei! so verankert, dass eine axiale Ver- 
lagerung verhindert wird. Die Spannbacken wirken mit Spannschul- 
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tern am Hohlschaftkegel so zusammen, dass dieser in den Innenke- 
gel hineingezogen wird. Die Veriagerung der Spannbacken erfolgt 
mittels einer Betatigungseinrichtung. die Qber ein Betatigungsele- 
ment aktivierbar ist. Bekannte Schnittstellen weisen Spannschrau- 
5 ben auf, die als Betsitigungseinriclitung dienen und zwei gegeniaufi- 
ge Gewindeabschnitte aufweisen. Diese wirken mit den Spannba- 
cken zusammen und verlagem diese radial nacli auSen und Innen, 
je nach Dreliriclitung der Spannschraube. Beispielsweise kann ein 
als Betatigungselement dienender InbusschlQssei in eine entspre- 
10 chende Ausnehmung einer Spannschraube eingefOhrt warden, urn 
diese nach rechts oder links zu drehen. 

Bei der Bearbeitung von WerkstQcken wird bevorzugt die so genann- 
te Minimalmengenschmierung eingesetzt, bei der an Stelle eIner 
Emulsion ein Luft/Ol-Gemisch als KQhl- und Schmlermittel eingesetzt 

15 wird. Das 01 liegt in sehr fein verteilten TrSpfchen vor. die quasi in 
der Lufl schweben und eine Art Nebel bilden, der bei der Bearbei- 
tung eines WerkstQcks die Schnelde(n) des Werkzeugs und gege- ^ 
benenfalls dort vorgesehene FQhrungen benetzt. Bei der Zufiihrung 
des Luft/Ol-Gemisches ist es von entscheidender Bedeutung, dass 

20 in den Zufuhrkanalen mSglichst wenig Umlenkungen, also Abwei- 
chungen von einem geradlinigen Verlauf, vorhanden sind. da im Be- 
reich der Umlenkungen Entmischungen und Versackungen auftre- 
ten. Bel der hier eriauterten bekannten Schnittstelle, also bei Ver- 
wendung einer Spannschraube als Betatigungseinrichtung. ist ein 

25 geradliniger Verlauf der ZufuhrkanSle fOr die Minimalmengenschmie- 
rung nicht meglich, well die Spannschraube quer durch den Grund- 
kOrper der Spannpatrone verlauft. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schnittstelle zu schaffen, 
die sich durch eine verbesserte KQhImlttelzufQhrung auszeichnet. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Schnittstelle vorgeschlagen, 
welche die In Anspruch 1 genannten Merkmale auiweist Sie zelch- 
5 net sich dadurch aus, dass die Betatlgungseinrichtung, die mit den 
Spannbacken der Spannpatrone zusammenwirkt. ats in zwel Funktl- 
onsstellungen verlagerbares Rahmenelement ausgebildet ist, das 
einen zentralen Durchlass fQr das KQhl-/Schmiemiittel aufweist. Die- 
ser ist so angeordnet, dass seine Mittelachsen mit den Mittelachsen 

10 des ersten und zweiten Teils zusammenfallt. Dadurch, dass der 
Durchlass mit Kanalabschnitten im ersten und zweiten Teil fluchtet, 
werden Umlenkungen vermleden, an denen Entmlschungen und 
Versackungen auftreten kOnnen. Die Schnittstelle mit den hier ge- 
nannten Merkmalen eriaubt daher eine Minimalmengenschmierung 

1 5 ohne dass die genannten Nachteile eintraten. 

Bevorzugt wird ein AusfOhrungsbeispiel der Schnittstelle, das sich 
dadurch auszeichnet. dass die Betatlgungseinrichtung Qber eine ere- 
te radiate Ausnehmung im Hohlschaflkegel und Qber eine mit dieser 
fluchtende, im ersten Teil vorgesehene zweite radiate Ausnehmung 
20 zuganglich ist. Das Betatigungselement zur Aktivterung der Betatl- 
gungseinrichtung grelft also Innerhalb des Kegelabschnitts in die Be- 
tatlgungseinrichtung ein. Damit ist eine kurze Baulange im Bereich 
der Schnittstelle erreichbar, was zu einer hohen Genauigkeit des 
Rundlaufs der Schneide eines eingespannten Werkzeugs fiihrt. 

25 Bevorzugt wird ein AusfOhrungsbeispiel der Schnittstelle, das sich 
dadurch auszeichnet, dass das Rahmenelement mit zwei Zapfen 
versehen ist. an denen die Spannbacken befestigt sind. Der zweite 



Gleiss & Grofte 



dieser Zapfen weist ein Gewinde auf, das mit einem In der zugehSrl- 
gen Spannbacke vorgesehenen Gewinde zusammenwirkt. Auf der 
AuBenseite des zwelten Zapfens ist eiri AuBengewinde vorgesehen, 
das mit dem Innengewihde einer Hutmutter zusammenwiri^t. Diese 
5 weist llirerseits auf ihrer AuSenselte eIn AuBengewinde auf, das mit 
einem Innengewinde in der zugeli6rigen Spannbacl<e zusammen- 
wirkt. Wird die Hutmutter mittels eines Betatigungselements gedreht, 
so wird in einer Drehrichitung die Hutmutter auf dem zugelnorigen 
Zapfen radial nacii auBen verlagert, ebenso die auf die Hutmutter 

10 aufgesetzte Spannbacke. Diese stQtzt sicli auf der Innenseite des 
Hoiilscliaftkegels ab, so dass auch die gegenQber liegende am 
Rahmeneiement befestigte Spannbacke in Eingriff mit der Innense'rte 
des Holilscliaftkegels tritt. Bei der Betatigung der Hutmutter verla- 
gem sfch also die Spannbacken und das Rahmeneiement. Dessen 

15 Durchlass ist so ausgebildet, dass dieser in beiden Funktionsstellun- 
gen mit den Kanalabschnitten im ersten und zwelten Tell der 
Schnlttstelle fluchtet und keine Umlenkungen negativ auf das KQhl-/ 
Schmlermlttel einwirken kSnnen. 

Besonders bevorzugt wird ein AusfOhrungsbeispiel der Schnlttstelle, 
20 bel dem ein Rehrchen durch den ersten Kanalabschnitt im ersten 
Tell, durch den Durchlass im Rahmeneiement und durch den zwel- 
ten Kanalabschnitt Im zwelten Teil der Schnlttstelle fiihrt. Damit Ist 
gewahrlelstet, dass Qber die gesamte LSnge der Schnlttstelle eine 
durchgehende glatte Innenflache fur die Kuhl-/Schmlermittelzufuhr 
25 gewahrlelstet ist. 

Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Qbrigen Unteran- 
sprQchen. 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen naher 
eridutert. 

Es zelgen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Schnittstelle in entspanntem 
5 Zustand; 

FIgur 2 einen Querschnitt durch die in Figur 1 dargestellte Schnitt- 
stelle; 

Figur 3 einen Langsschnitt durch die Schnittstelle in verspanntem 
Zustand; 

10 Figur 4 einen Querschnitt durch die Schnittstelle gemaS Figur 3; 

Figur 5 eine vergroSerte Seitenansicht eines Rahmenelements der 
Schnittstelle; 

Figur 6 eine Draufsicht des Rahmenelements gemaS Figur 5; 

Figur 7 eine Spannpatrone der Schnittstelle in Seitenansicht und 

15 Figur 8 eine Draufsicht auf die Spannpatrone gemaS Figur 7. 

Figur 1 zeigt eine Schnittstelle 1 In Langsschnitt mit einem ersten 
Teil 3, be! dem aus GrQnden der besseren Obersicht Teile weg- 
gebrochen wurden, und einem zweiten Teil 5. Das erste Teil 3 dient 
als Aufnahme des zweiten Teils und 1st daher mit einem Innenkegel 
20 7 versehen, in den ein vorzugsweise hohl ausgebildeter Kegel des 
zweiten Teils 5, ein so genannter Hohlschaftkegel 9, eingefuhrt ist. 
An der Stirnseite des ersten Teils 3 ist eine als RIngflache ausgebil- 
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dete erste PlanflSche 11 vorgesehen, die mrt einerzweiten Planfld- 
che 13 am zwerten Teil 5 zusammenwirkt. Diese ist an dem dem 
freien Ende 15 des Hohlschaftkegels 9 gegeniiberliegenden Ende 
desselben angeordnet. 

5 Die zweite Planflache 13 wird dadurch realislert, dass der GrundkOr- 
per 14 des zwelten Tells 5, von dem aus GrQnden der Oberslchtlich- 
keit bei der hier gewShlten Darstellung Teile weggebrochen sind, im 
Bereich der zweiten Planflache 13 einen grSReren AuBendurchmes- 
ser aufweist als der Hohlschaftkegel 9.. 

10 Die beiden PlanflSchen 11 und 13 llegen in jeweils einer senkrecht 
zur Mittelachse 17 der Schnlttstelle 1 verlaufenden Ebene. Bei der 
hier dargestellten Darstellung, die die Schnlttstelle. 1 in entspanntem 
Zustand zeigt, liegen die beiden PlanflSchen 11 und 13 in einem Ab- 
stand zueinander. 

15 In den Hohlschaftkegel 9 ist eine - hier zylindrische - Bohrung 19 ein- 
gebracht, die der Aufnahme einer als Spannpatrone 21 ausgebilde- 
ten Spanneinrichtung dient. In die Wandung der zylindrischen Boh- 
rung 19 ist eIne Ringnut 23 mit einer unter einem Winkel von vor- 
zugswelse 30° zur Mittelachse 17 verlaufenden Spannschulter 25 

20 eingebradit. 

Die Spannpatrone 21 weist eine durchgehende zentrale. vorzugs- 
weise als Bohrung 27 ausgebildete DurchgangsSffnung auf, die sich 
bei der Darstellung gemau Figur 1 nach links in einem hier nicht dar- 
gestellten ersten Kanalabschnitt im ersten Teil 3 fortsetzt und nach 
25 rechts in einem zweiten Kanalabschnitt 29, der In das zweite Teil 5 
eingebracht ist. Dieser kann beispielsweise durch eine Bohrung im 
Grundkorper 14 des zweiten Tells 5 realisiert werden. Die Mittelach- 
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sen der belden Kanalabschnitte und der Bohrung 27 fallen mit der 
MIttelachse 17 der Schnittstelle 1 zusammen. In den ersten Kanal- 
^ abschnitt. In die Bohrung 27 und den zwelten Kanalabschnitt 29 1st 
vorzugswelse eln RShrchen 31 eingesetzt, das einen durchgehend 
5 glelchen Innendurchmesser aufwelst und damit als Teil einer Kiihl- 
/Schmlermittel-Zufuhr dient. 

Auf der AuBenwand der Spannpatrone 21 sind 2wei Vorsprunge 33 
vorgesehen, die Teil eIner Bajonettvenriegelung sind. Mit dieser wird 
die Spannpatrone 21 im ersten Teil 3 fest yerankert. Deren Verriege- 
10 lungsposition wird mittels eines Schwerspannstifts 35 gesichert. 

In den GrundkSrper 37 der Spannpatrone 21 sind zwei Ausnehmun- 
gen 39, 39' eingebracht, die der Aufnahme von Spannbacken 41 , 41' 
dienen. Da die Schnittstelle 1 in Figur 1 in entspanntem Zustand 
dargestellt ist, befinden sich die Spannbacken 41. 41' in ihrem radial 

15 nach innen verlagerten Zustand, also in minimalem Abstand zur MIt- 
telachse 17. Die Spannbacken 41, 41' wirken mit einer Betatigungs- 
elnrichtung 43 zusammen, die diese radial nach innen und auQen 
verlagem kann. Figur 1 zeigt, dass die Spannbacken 41. 41' auf Ihrer 
radial auBen liegenden Seite mit einer SpannflSche 45. 45' versehen 

20 sind, die mit der Spannschulter 25 zusammenwirken. 

Die Betatigungseinrichtung 43 umfasst ein Rahmenelement 47. an 
dem oberhalb der Mittelachse 17 ein erster Zapfen 49 und unterhalb 
der Mittelachse ein zwelter Zapfen 51 vorgesehen ist. Am oberen 
ersten Zapfen 49 ist die erste Spannbacke 41 und am unteren zwei- 
25 ten Zapfen die zweite Spannbacke 41' angebracht, wobei die erste 
Spannbacke 41 mittels eines - hier parallel zur Mittelachse 17 ver- 
laufenden - Sicherungsstifts 53 fest mit dem ersten Zapfen 49 ver- 
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bunden 1st und die zweite Spannbacke 41' Qber ein Gewinde mit 
dem zwelten Zapfen 51. Bei dem hier dargestellten AusfQhrungsbei- 
spiel ist zwischen dem zweiten Zapfen 51 und der zweiten Spannba- 
cke 41' eine Hutmutter 55 vorgesehen. 

6 Die Betatigungseinrichtung 43 Ist von auBen zugSnglich. Dazu Ist 
vorzugsweise In den Hohlschaftkegel 9 eIne erete Ausnehmung 57 
und In die Wandung des ersten Tells 3 eIne mIt dieser fluchtende 
zweite Ausnehmung 59 eingebracht. Die zweite Ausnehmung 59 Ist 
von einem umlaufenden Abdeckring 61 uberspannt, der in axlaler 

10 RIchtung, das heiSt In RIchtung der MIttelachse 17 verlagerbar Ist 
und die zweite Ausnehmung 59 gegen Elndrlngen von Schmutz 
schQtzt. Bel dem hIer dargestellten AusfDhrungsbelsplel ist auf der 
der Schnittstelle 1 zugewandten Selte des Abdeckrings 61 eIn 
Gummlelement 63 vorgesehen, das einerseits eine Lagesicherung 

15 des Abdeckrings 61 gewahrlelstet und andererseits auch die Dich- 
tungseigenschaften im Bereich der zweiten Ausnehmung 59 verbes- 
sert. Es ist Im Obrlgen mogllch, den Abdeckring 61 mIt einer radlalen 
Ausnehmung zu versehen und diesen so zu verdrehen, dass bei Be- 
darf diese Ausnehmung mit der ersten und zweiten Ausnehmung 57 

20 und 59 fluchtet, urn die Betatigungselnrichtung zuganglich zu ma- 
chen. 

In den Grundkdrper 37 der Spannpatrone 21 Ist eIn im Wesentlichen 
parallel zur MIttelachse 17 verlaufender Auswerferstift 65 einge- 
bracht, der Qber eIne Schragfiache 67 an der zweiten Spannbacke 
25 41' im entspannten Zustand der Schnittstelle 1 axial nach rechts ver- 
lagert und gegen einen Boden 69 der zylindrlschen Bohrung 19 ge- 
presst wird und damit das erste und zweite Tell 3 und 5 der ersten 



o 



Gleiss & GroBe 



Schnittstelle auselnander schlebt und eine einfache Entnahme des 
zweiten Teils 5 aus dem ersten Tell 3 ermogllcht. 

FIgur 2 zelgt die In FIgur 1 dargestellte Schnittstelle Im Querschnltt. 
Glelche Telle sind mit gleichen Bezugszlffem versehen, so dass In- 
5 sofem auf die Beschrelbung zu FIgur 1 venvlesen wird. 

Die Darstellung zelgt, dass die belden Telle 3 und 5 konzentrisch 
Ineinander Ilegen. Erkennbar Ist auch. dass sich die Spannbacken 
41, 41' In Ihrer zurOckgezogenen Position befinden. Die Hutmutter 55 
Ist ganz auf den zweiten Zapfen 51 aufgescliraubt. also in minima- 
10 lem Abstand zur Mittelachse 17 angeordnet. Konzentrisch zu dieser 
liegt das Rohrchen 31 . 

Figur 2 zelgt auch die Betatigungseinrichtung 43 mit dem Rahmen- 
element 47 und den daran ansetzenden Zapfen 49 und 51. Das 
Rahmenelement 47 ist mit einem senkrecht zur Bildebene verlaufen- 
15 den Durchlass 71 versehen, der als Langloch ausgebildet ist. Der 
Durchlass ist so dimenslonlert, dass das RShrchen 31 durch diesen 
hindurchgefUhrt werden kann und zwar In belden Funktlonsstellun- 
gen, von denen hier die erste, die Entriegelungsstellung, dargestellt 
ist. 

20 Das Spannelement 21 Ist mit einer Ausnehmung 73 versehen, deren 
Mittelachse mit einer hIer senkrecht stehenden Durchmesserlinle 
zusammenfailt und die so groB gewShlt ist, dass diese das Rahmen- 
element 47 aufnehmen kann. Die Seitenwande der Ausnehmung 73 
fOhren das Rahmenelement 47 bel seiner Bewegung, die zum 

25 Verspannen/Entspannen der beiden Teiie 3 und 5 fuhrt. 
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Figur 2 zeigt noch, dass die Hutmutter 55 mit einer BetatigungsOff- 
nung 75 versehen ist, beispielsweise mit einer sechseckigen Aus- 
nehmung, in die ein als InbussclilQssel ausgebildetes Betatigunse- 
iement eingreifen kann. Die Form der Ausnefimung ist jedoch fUrdie 
5 Funktion der Betatigungseinrichtung belanglos. 

Figur 3 zeigt die Sclinittstelte 1 in gespanntem Zustand. Alle Elemen- 
te der Spanpatrone 21 entspreclien denen, die in Figur 1 und 2 er- 
lautert und beschrieben warden. Auf diese wird daher nicht nalier 
eingegangen. 

10 Zum Verspannen der beiden Telle 3 und 5 der Schnittstelle 1 wird 
die Betatigungseinrichtung 43 aktiviert. IVllttels eines Betatlgungs- 
elements, beispielsweise eines Inbusschlussels, wird durcli die erste 
und zweite Ausnehmung 57 und 59 In die BetatigungsSffnung 75 der 
Hutmutter 55 eingegriffen und diese in Rotation vereetzt. Bei einer 

15 Drehung In eine erste Richtung wird die Hutmutter 55 aus der den 
Figuren 1 und 2 dargestellten Positionen verlagert, in der sle sich in 
minlmalem Abstand zur Mittelachse 17 befindet: Die Hutmutter 55 
wird also auf dem zweiten Zapfen 51 nacli auBen verlagert Dieser 
ist dazu mit einem AuBengewinde versehen, das mit einem Innen- 

20 gewinde in der Hutmutter kammt. Die Hutmutter 55 Ist ihrerselts auf 
Ihrer AuSenseite mit einem AuSengewinde versehen, welches mit 
einem Innengewlnde in der zweiten Spannbacke 41' kammt. Bei ei- 
ner Drehung der Hutmutter 55, beispielsweise gegen den Uhrzelger- 
sinn, wird die Hutmutter gegenUber der Mittelachse der Schnittstelle 

25 1 nach auSen veriagert. Damit wird auch die Spannbacke 41' nach 
aufien verlagert, so dass eine Druckkraft In radialer Richtung auf das 
Rahmenelement 47 ausgeQbt wird. Dadurch wird auch die erste 
Spannbacke 41 radial nach auSen verlagert. Die beiden Spannba- 
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cken bewegen sich also in entgegengesetzter RIchtung gegenQber 
der Mittelachse 17 und fahren in die Ringnut 23 ein. Dadurcli wiii<en 
die Spannfiaciien 45, 45' der Spannbacl<en 41, 41' mit der Spann- 
schulter 25 zusammen. Die Fiachen der Spannflachen und der 
5 Spannschulter sind so ausgericlitet, dass das zweite Teil 5 in Rich- 
tung der Mittelachse 17 nach links in den Innenkegel 7 verlagert 
wird, bis die PlanflSchen 11 und 13 fest aneinander llegen. Die 
Spannbacken 41, 41' bilden mit der Spannschulter 25 ein Keilgetrie- 
be aus, das der Verlagerung des Hohlschaftkegels 9 in Richtung der 
10 Mittelachse 17 nach links dient, wenn die Spannbacken radial nach 
auQen gedrQckt werden. 

Durch die radiale Auswartsbewegung der Spannbacken 41, 41* wird 
der Hohlschaftkegel 9 ausgeweitet, so dass seine AuBenflSche fest 
an der InnenflSche des Innenkegels 7 aniiegt, was zu einer sehr ge- 

15 nauen Verspannung der Telle 3 und 5 der Schnfttstelle 1 fOhrt und 
zu einer sehr hohen Steifigkeit. Dadurch, dass Im Berelch des Hohl- 
schaftkegels 9, also in den Figuren 1 und 3 links von der ersten 
PlanflSche 11, auf die Betatigungseinrichtung 43 eingewirkt wird, 
ergibt sich eine sehr kurze Baulange und damit ieine hohe Genauig- 

20 keit und Stabilitat der Schnittstelle. 

Figur 4 zeigt die Schnittstelle 1 in verspanntem Zustand. Deutlich 
erkennbar ist, dass die Spannbacken 41, 41' radial nach auGen ver- 
lagert wurden. Dabei wird auch das Rahmenelement 47 verlagert. 
Aus Figur 4 wird, insbesondere in Vergleich zu Figur 2, deutlich, 
25 dass das Rahmenelement 47 beim Verspannen der Schnittstelle 
nach oben verlagert wird. Dadurch, dass der Durchlass 71 als Lang- 
loch ausgebildet ist, kann auch bei einer Verlagemng des Rahmen- 
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elements 47 in seine zweite Funlctionsstellung das R5hrchen 31 ko- 
axial zur Mittelachse 17 der Schnittstelle 1 angeordnet bleilien. 

insgesamt zeigt sich, dass das Rdhrchen 31 sowohl im entspannten 
Zustand als auch im verspannten Zustand der Sclinittstelle 1 durch 
5 den Durchlass 71 gefOhrt werden l<ann. Damit 1st eine geradlinige 
KUhl-/Schmlermittel2Ufuhr ohne irgendweiche Umienkungen moglicii, 
so dass Entmischungen und Versackungen sicher vermieden war- 
den kSnnen. Dies insbesondere dann, wenn das Roiirchen 31 
, durchgeliend einen konstanten Durchmesser und eine glatte Innen- 
10 wand aufweist. 

Figur 5 zeigt - etwas vergroBert - das Rahmenelement 47 in Seiten- 
ansiciit. Bei dieser Darstellung wird deutlicli, dass auf einer S.eite 
des Grundkorpers 77 des Rafimenelements 47 der erste Zapfen 49 
entspringt, der senkrecht zur IVlittelachse 17 der Schnittstelle 1 ver- 

15 lauft. In Figur 5 sind zwei parallele gestrichelte Linien erkennbar, die 
den Verlauf der Mittelachse 17 der Schnittstelle 1 In den ver^chiede- 
nen Funktionsstellungen der Betatlgungseinrichtung 43 zeigen. 1st 
die Schnittstelle 1 entspannt. veriauft die Mittelachse 17 der Schnitt- 
stelle 1 weiter oben als In verspanntem Zustand. Dies zeigt beson- 

20 ders deutlich ein Vergleich der Figuren 2 und 4: In entspanntem Zu- 
stand der Schnittstelle 1 verlaufl die Mittelachse 17, damit auch das 
Rdhrchen 31, oben innerhalb des Durchlasses 71. Wird das Rah- 
menelement 47 zum Verspannen der Schnittstelle 1 nach oben ver- 
lagert, so veriauft die Mittelachse 17 weiter unten durch den Durch- 

25 lass 71. Damit 1st auch das Rohrchen 31 weiter unten angeordnet, 
was aus Figur 4 ersichtlich ist. 
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Der erste Zapfen 49 ist mit einer Ausnehmung 79 versehen, die der 
Aufnahme des SIcherungsstifts 53 dient, der in den Figuren 1 und 3 
dargestelit ist. ■ 

Diametral gegeniiber dem ersten Zapfen 49 ist der zweite Zapfen 51 
5 angeordnet. Hier Ist deutlich erkennbar, dass er mit einem AuBen- 
gewlnde 81 versehen ist, welches mit einem Innengewinde der hier 
nicht dargestellten Hutmutter 55 kammt. Wird diese in einer ersten 
Richtung verdreht, verlagert sich diese in Richtung der l\/littelachse 
der beiden Zapfen 49 und 51 in Richtung auf die Mittelachse 17. 
10 Bei einer entgegengesetzten Drehrichtung verlagert sie sich nach 
auBen und entfernt sich vom Grundkdrper 77 des Rahmenelements 
47. Diese Position ist in Figur 4 dargestelit, wahrend die radial innen 
liegende Position der Hutmutter 65 In Figur 2 wiedergegeben ist. 

Bei der Darstellung gemaB Figur 6 ist das Rahmenelement 47 urn 
15 90° gedreht, so dass man auf den Durchlass 71 im Gmndkdrper 77 
des Rahmenelements 47 sieht. Durch eine Kreislinie 83 ist die Au- 
Benkontur des Rehrchens 31 angedeutet. Es wlrd deutlich, dass die 
Abmessungen des Durchlasses 71 so gewahit sind, dass das R6hr- 
chen 31 in beiden Funktionsstellungen der Betatigungseinrichtung 
20 43 durch den Durchlass 71 hindurchgefOhrt werden kann. Auch ohne 
ein derartiges Rdhrchen ist in beiden Fallen ein geradlinig durchge- 
hender KOhl-ZSchmiennittelkanal realisierbar. 

Figur 6 zeigt auch die einander gegenOberliegenden Zapfen 49 und 
51. Hier ist die Ausnehmung 79 durch die der Sicherungsstift 53 ge- 
25 fuhrt werden kann, in Draufsicht dargestelit. 

Figur 7 zeigt die Spannpatrone 21 ohne irgendwelche Einbauteile. 
Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen, so dass in- 
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sofern auf die Beschreibung zu den vorangegangenen Figuren ver- 
wiesen wird. 

Am linken Ende der Spannpatrone 21 sind die VorsprQnge 33 er- 
Icennbar, die Tell der Bajonettverriegelung sInd, mitteis derer die 
5 Spannpatrone im ersten Tell 3 der Schnittstelle 1 veranl<ert wird. Er- 
Icennbar sind im Obrigen Ausnehmungen 39. 39', in denen die 
Spannbaclcen 41, 41' zu liegen kommen. Figur 7 zeigt auch die Aus- 
nehmung 73, die den GrundkSrper 37 der Spannpatrone von oben 
nach unten durchdringt und der Aufnatime des Ralimenelements 47 
10 dient. 

Der rechte. vordere Teil der Spannpatrone 21 ist im Teilschnitt dar- 
gestellt, um eine Bolirung 85 zu zeigen, in welclier der Auswerferstift 
65 untergebracht ist. Die Lange des Auswerferstifts ist so gewaiilt, 
dass dieser einerseits etwas in die Ausnelimung 39' hiineinragt, um 

15 dort mit der Spannbacke 41' zusammenwirken zu kdnnen. Anderer- 
selts ragt der Auswerferstift 65 nach recht Qber die Stimselte 87 der 
Spannpatrone 21 hinaus, um eine Druckkraft auf den Boden 69 der 
zyllndrischen Bohrung 19 im zweiten Teil 5 ausQben zu kCnnen, die 
der Trennung der beiden Telle 3 und 5 dient, wenn die Schnittstelle 

20 1 in entspanntem Zustand Ist. 

FIgur 8 zeigt schlieftlich die in Figur 7 dargestellte Spannpatrone 21 
in Draufsicht. Gieiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern verse- 
hen. Erslchtlich ist hier die rechteckige Kontur der Ausnehmung 39 
und die den Boden der Ausnehmung durchstoBende Ausnehmung 
25 73, die der Aufnahme des Rahmenelements 47 dient. 

Im Folgenden wind noch einmal im Einzelnen auf die Funktion der 
Schnittstelle 1 eingegangen: 



-14- 



Gleiss & Gro&e 



Bei der Schnittstelle 1 kann es slch urn eine beliebige Verbindungs- 
stelle zwischen einer mit einer Maschinensplndel versehenen Werk- 
zeugmaschine und einem Werkzeug handein, wobel auch Verbln- 
dungsstellen zwischen Zwischenelementen, Verlangerungsteilen und 
5 Adaptern untereinander, mit der Maschinenspindel und/oder mit ei- 
nem Werkzeug hier angesprochen werden. Vorzugsweise handelt es 
sich bei der hier dargestellten Schnittstelle 1 urn eine Maschinen- 
spindel, die das erste Teil 3 darstellt. und ein Werkzeug, welches 
das zweite Teil 5 darstellt. 

10 Die Verbindung zwischen Maschinenspindel und Werkzeug wird da- 
durch bewerkstelligt, dass zunachst in entspanntem Zustand, das 
Werkzeug, also das zweite Teil 5 in die Maschinenspindel. also in 
das erste Teil 3 eingesetzt wird, wobei der Hohlschaftkegel 9 in den 
Innenkegel 7 eingreift. Die Planfiache 11 des ersten Teils 3 liegt in 

1 5 einem geringen Abstand zur zwelten PlanflSche 1 3 des zweiten Tells 
5. Die Spannbacken 41, 41' liegen im radial inneren eingezogenen 
Zustand in minlmalem Abstand zur Drehachse 17. Dies wird dadurch 
errelcht, dass durch ein Betatigungselement, beisplelswelse durch 
einen InbusschlQssel, durch die Ausnehmungen 59 und 57 in die 

20 Betatigungsoffnung 75 der Hutmutter 55 eingegriffen und diese so 
verdreht wird, dass sie in ihrer maximal innen liegenden Position, 
also in minimalem Abstand zur Mittelachse 17 angeordnet ist. Durch 
die Drehung der Hutmutter 55 wird nicht nur diese in Richtung der 
Mittelachse 17 bewegt. Es wird auch die mit der Hutmutter 55 zu- 

25 sammenwirkende Spannbacke 41 ' in Richtung auf die Mittelachse 1 7 
bewegt. Da schlieBlich die Spannbacke 41* am GrundkSrper 37 der 
Spannpatrone 21 aniiegt, wird die gegenQberliegende Spannbacke 
41 ebenfalls nach innen gezogen. Die Spannbacken 41, 41' werden 
vorzugsweise so ausgebildet, dass ihre AuBenflSche mit der Um- 
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fangsflache der Spannpatrone 21 fluchtet, wenn diese ganz in radia- 
ler RIchtung nach innen veriagert sind. 

Die flier angesprochene Position ist in den Figuren 1 und 2 darge- 
stellt, aus der die Schnittstelle 1 in entspanntem Zustand ereichtlich 
5 ist und die Betatigungseinrichtung 43 in ilirer ersten Funlctionsstel- 
lung angeordnet ist, namlicli in der Entriegelungsstellung. 

Zum Verspannen der Sclinittstelle 1 wird die Betatigungseinrichtung 
43 alrtiviert. Das heiBt, die Hutmutler 55 wird so verdreht, dass sicli 
diese auf den zweiten Zapfen 51 nacii au&en veriagert und dabei die 

1 0 zugeliSrige Spannbacl^e 41 ' mitnimmt und ebenfalls nacli auBen ver- 
iagert. Die Verlagerung der Spannbacke 41' beruiit einerseits auf der 
Auswartsbewegung der Hutmutter, hier andererseits aber auch dar- 
auf, dass auf der Hutmutter 55 ein AuBengewinde vorgeseiien ist. 
das mit dem Innengewinde In der Spannbacl<e 41' zusammenwirkt, 

15 so dass aucii eine Relativbewegung zwischen Hutmutter 55 und 
Spannbacke 41' stattfindet. Das Innen- und AuSengewinde der Hut- 
mutter 55 hat die gleiche Steigung, urn eine gleichmaBige Bewegung 
der Spannbacken 41, 41' zu bewirken. 

Bel einer Verdrehung der Hutmutter 55 verlagem sich nicht nur die 
20 Spannbacken 41, 41' diametral zueinander nach Innen Oder auBen, 
vielmehr wird auch das Rahmenelement 47 nach oben oder unten 
bewegt: Zur Erreichung der entspannten Position der Schnittstelle 1 
wird das Rahmenelement 47 nach unten und zum Erreichen der ver- 
spannten Funktionsstellung nach oben bewegt. 

25 Beim Verspannen der belden Teile 3 und 5 miteinander werden die 
Spannbacken 41, 41' nach auBen veriagert. Durch die oben be- 
schrlebene Wirkung der Spannfiachen 45, 45* mit der Spannschulter 
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25 wird der Hohlschaftkegel 9 nach links in das Innere des Innenke- 
gels 7 gezogen, weil die Spannpatrone 21 sicher im ersten Tell 3 
mittels des Bajonettverschlusses verankert und in axialer RIchtung 
nicht verlagerbar ist. Dabei wIrd der Hohlschaftkegel 9 aufgeweitet 
5 und an die Innenwand des Innenkegels 7 angepresst Gleichzeitig 
werden die Planfl§chen 1 1 und 13 fest anelnander gepresst, so dass 
eine optimale Ausrichtung und eine sehr hohe Steifigkeit der Schnltt- 
stelle 1 erreicht werden. Da die Spannbacke 41' radial nach auBen 
bewegt wird, kann der Auswerferstift 45 nach links in das Innere der 

10 Ausnehmung 39' verlagert werden. Bel einer entgegengesetzten 
Bewegung der Spannbacke 41' wirkt eine der Mittelaciise 17 unter 
einem Winkel zugewandte Schragfiache auf den Auswerferstift 75 so 
ein, dass dieser nach rechts geschoben wird und gegen den Boden 
69 der zylindrischen Bohrung 19 anschiagt. Bei einer weiteren nach 

1 5 innen gerichteten Verlagerung der Spannbacke 41 ' wird der Auswer- 
ferstift 75 mit einer so grofien Kraft nach rechts bewegt. dass die 
beiden Teile 3 und 5 auseinander geschoben werden und leicht 
trennbar sind. 

Die mit der Betatigungseinrichtung 43 aufbringbaren KrSfte sind so 
20 groB, dass eine sichere Verspannung der Teile 3 und 5 auch bei ei- 
nem manuellen Wechsel des Werkzeugs moglich ist. Ebenso kann 
bei einer manuellen Aktivierung der Betatigungseinrichtung 43 eine 
so groUe Kraft aufgebracht werden, dass die beiden Teile 3 und 5 
mittels des Auswerferstifts 65 getrennt werden konnen. 

25 Durch das Rahmenelement 47 der Betatigungseinrichtung 43 ist es 
mfiglich, eine zentrale KQhlmittelzufuhr zu realisieren, Dabei fluchtet 
ein erster Kanalabschnitt im ersten Tell 3 mit dem Durchlass 71 Im 
Rahmenelement 47 und mit einem zweiten Kanalabschnitt 29 im 
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zwelten Tell 5. Da der Durchlass 71 als Langloch ausgebildet ist, ist 
in belden Funktionsstellungen, die in den FIguren 2 und 4 dargestellt 
sind, ein zentraler Durchlass fQr das KQhl-/Schmiemnittel reallslerbar. 
Vorzugsweise wird hier ein Rohrchen 31 eingesetzt, urn im Berelch 
5 der KQhl-/Schmiennittelzufuhr alle Absatze und Kanten zu vermei- 
den, die bei Einsatz elner Minimalmengenschmierung sine Entml- 
schung und ein Versacken des Luft/Olgemlsches fordern wOrden. 

Dadurch. dass bei dem hier dargestellten AusfQhrungsbeispiel die 
Aktivierung der Betatigungselnrichtung 43 im Berelch des Hohl- 
10 schaftkegels 9, also links von der ersten Planflache 11, reallslert 
wird, wird bei Gewahrlelstung einer optimalen Schmierung auch bei 
Minimalmengenschmiemng eine sehr kurze BaulSnge verwirklicht, 
was zu elner sehr hohen Steifigkeit der Schnittstelle 1 und durch 
kurze AuskraglSnge zu einem genauen Rundlauf fQhrt. 

15 Im Obrigen zeigt sich, dass die Schnittstelle 1 sehr einfach aufgebaut 
ist, well die Spannpatrone 21 und deren Betatigungseinrichtung 43 
nur weniger Teile bedOrfen. 

Um die Schnittstelle 1 vor Verschmutzungen zu schQtzen, ist der Ab- 
deckring 61 vorgesehen, der die Zugriffsstelle auf die Betatigungs- 

20 einrichtung 43 im Betrieb abdeckt und bei Bedarf freigibt. Dabei ist 
es denkbar. den Abdeckring 61 zur Freigabe des Zugriffs in axlaler 
Richtung der Schnittstelle 1 zu verlagern oder aber mit elner radial 
verlaufenden Ausnehmung zu versehen, die dann durch eine Dre- 
hung des Rings die ZugriffsSffnungen zur Betatigungselnrichtung 

25 freigeben kann, wahrend diese im Betriebsfall abgedeckt bleiben. 

Aus den Eriauterungen wird deutlich, dass bei Beibehaltung des hier 
beschrlebenen Grundprlnzlps die Betatigungseinrichtung 43 auch 
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anders ausgestaltet werden kann. Belspielsweise 1st es mdglich, den 
zweiten Zapfen 51 drehbar im Grundkfirper 77 des Rahmenelements 
47 zu verankem. Wird dieser mit einem AuSengewinde vereehen, 
welches mit einem Innengewinde in der zweiten Spannbacke 41' 
5 kammt. wird diese bei einer Drehung des zweiten Zapfens 51 in ra- 
dialer Richtung nacli innen oder auRen bewegt. Dies fuhrt zum Ent- 
oder Verspannen der Schnittstelie 1. Bevorzugt wird jedoch die hier 
beschriebene Ausfulirungsform mit der Hutmutter 55, weil hier durch 
eine Drehbewegung der Hutmutter 55 eine groBere axiale Verlage- 
1 0 rung der Spannbacke 41 ' bewirkt werden kann. 

Entsprechend w§re es denkbar, eine mit einem Innengewinde ver- 
sehene HQIse in der zweiten Spannbacke 41' drehbar zu verankem, 
die in radialer Richtung zur Mittelachse 17 innerhalb der Spannbacke 
41' nicht verlagerbar 1st und mit einem AuBengewinde am zweiten 
15 Zapfen 51 zusammenwirkt. Auch hier ergSbe sich aber bei einem 
bestimmten Drehwinkel eine geringere axiale Verlagerung der 
Spannbacke als bei der hier dargestellten AusfOhrungsform mit der 
Hutinutter 55. 

Entscheidend ist, dass die Betatigungseinrichtung 43 so realisiert ist, 
20 nSmllch ein Rahmenelement 47 aulweist, dass bei einer Verlagerung 
quer zur Drehachse 17 ein zentraler KQhl-/Schmiemiittelkanal nicht 
behindert wird. Dies kann, wie oben beschrieben, durch einen ent- 
sprechenden Durchlass 71 im Rahmenelement 47 erreicht werden. 
Obergange, Kanten und dergleichen zwischen dem ersten Teil 3 und 
25 der Spahnpatrone 21 sowie zwischen dieser und dem zweiten Teil 5 
konnen durch ein Rohrchen 31 vermieden werden, das oben im Ein- 
zelnen eriautert wurde. Im Obrlgen vemrieidet dieses Rfihrchen auch 
Kanten und ObergSnge im Bereich des Durchlasses 71 des Rah- 



-19- 



Gleiss & 



menelements 47. Es ermSglicht also eine stdrungsfreie KQhl-/ 
Schmiermittelzufuhr im Bereich der Schnittstelle 1. 

AuBerdem wird eine sehr kurze Baufomn erreicht, die dadurch reali- 
siert wird, dass die Planfl§che 1 1 selir nalie an den Lagerstellen ei- 
ner hier nicht dargestellten IVIaschinenspindel. die liier dem ersten 
Tei! 3 entsprechen kdnnte, angeordnet ist. 
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Anspruche 

1. Schnittstelle eines Werkzeugs mit 

- einem als einen Innenkegel aufweisende Aufnahme dienen- 
den ersten Tail, das einen zu dessen Mittelachse konzentrisch 
angeordneten ersten Kanalabschnitt aulweist, 

. einem einen in die Ausnelimung einfQhrbaren Hohlschaftkegel 
aulweisenden zweiten Tail, das einen zu dessen Mittelachse 
konzentrisch angeordneten zweiten Kanalabschnitt auiweist, 
wobai die Mittelachsen des ersten und zweiten Tells fluchten 
und mit einer 

• zwei Spannbacken aufweisenden Spannpatrone, die eine mit 
den Spannbacken zusammenwirkende Betdtigungselnrich- 
tung umfasst, die mittels eines Betatigungselements aktlvier- 
bar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungseinrichtung (43) ein 
Rahmenelement (47) aufweist, das in zwel Funktionssteilungen ver- 
lagisrbar ist, und das efnen zentralen Durchlass (71) aufweist, der so 
angeordnet Ist, dass die Mittelachsen des ersten und zweiten Tells 
(3, 6) in belden Funktionssteilungen durch diesen verlaufen. 

2. Schnittstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Betatlgungseinrichtung (43) uber eine erste radlale Ausnehmung 
(57) im Hohlschaftkegel (9) und Ober eine mit dieser fluchtende. im 
ersten Teil (3) vorgesehene zweite radiale Ausnehmung (59) zu- 
ganglich ist. 
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3. Schnittstelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Rahmenelement (47) zwel Zapfen (49;51) vorgesehen sind. 

4. Schnittstelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Zapfen (49) mit einer ersten Spannbacke (41) verbunden 

5 ist. 

5. Schnittstelle nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zwelte Zapfen (51) ein AuSengewlnde (81) aufweist, das 
mit einer zweiten Spannbacke (41') zusammenwirkt. 

6. Schnittstelle nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass eine Hutmutter (56) vorgesehen ist, die mit ei- 
nem mit dem zweiten Zapfen (51) zusammenwirlcenden Innengewln- 
de und mit einem mit der zweiten Spannbacke (41") zusammenwir- 
kenden AuQengewinde versehen ist. 

7. Schnittstelle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die Hutmutter (55) auf ihren den zweiten Zapfen (51) abgewandten 

Seite mit einer vorzugsweise als Vertiefung ausgebildeten Betatl- 
gungsoffnung (75) fQr ein Betatlgungselement versehen ist. 

8. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Innen- und AuBengewinde der 

20 Hutmutter (55) die gleiche Steigung aufweisen. 

9. Schnittstelle nach einem der vorhergehenden AnsprQche, ge- 
kennzeichnet durch ein Rohrchen (31), das zumindest bereichs- 
weise durch den ersten Kanalabschnitt im ersten Tell (3) durch den 
Durchlass (71) im Rahmenelement (47) und zumindest bereichswei- 

25 se durch den zweiten Kanalabschnitt (29) im zweiten Teil (5) ragt 
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Zusammenfassunq 

Es wird eine Schnittstelle eines.Werkzeugs mit 

- einem ais einen Innenkegel aufweisende Aufnahme dienen- 
den ersten Teil, das einen zu dessen Mittelachse konzentrisch 
angeordneten ersten Kanalabschnitt aufweist, 

- einem einen in die Ausnelimung einfuhrbaren Hohlschaftkegel 
aufweisenden zweiten Teil, das einen zu dessen Mittelachse 
konzentrisch angeordneten zweiten Kanalabschnitt aufweist, 
wobei die Mittelachsen des ersten und zweiten Teils fluchten 
und mit einer 

- zwei Spannbacken aufweisenden Spannpatrone, die eine mit 
den Spannbacken zusammenwirkende Betatigungseinrich- 
tung umfasst, die mittels eines Betatigungselements aktivier- 
bar ist, 

vorgeschlagen. Diese zeichnet sich dadurch aus, dass die Betati- 
gungseinrichtung (43) ein Rahmenelement (47) aufweist, das In zwei 
Funktionsstellungen verlagerbar ist, und das einen zentralen Durch- 
lass (71) aufweist, der so angeordnet ist, dass die Mittelachsen des 
ersten und zweiten Tells (3, 6) In beiden Funktionsstellungen durch 
diesen veriaufen. 

(Figur 1) 
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